C++ Language - Threading and Parralel Processing in

C++

Course code: CPP_THR

Kurz je urcen pro pokrocCilé vyvojare, ktefi se chtéji sezndmit s novymi koncepty a tfidami pro tvorbu prenositelnych
vicevldknovych aplikaci s pomoci standardnich C++ 11 knihoven. Vysvétlime typické problémy paralelnich aplikaci jako
soubéh operaci na sdilenych datech (“race condition”) nebo uvaznuti ("deadlock”). Predstavime vldkna (“threads"] a
pouZiti paralelnich uloh (“task parallelism”). Uvidime kritické sekce dilezité pro vzajemné vylouceni vladken a jejich
pouZiti u objektl typu “monitor”. Podivame se na predavani zprav, vyhody neblokujicich operaci a atomické datové typy.

Pro koho je kurz urcen

Kurz je urcen pro pokrocCilé vyvojare, ktefi se chtéji sezndmit s novymi koncepty a tfidami pro tvorbu pfenositelnych
vicevldknovych aplikaci s pomoci standardnich C++ 11 knihoven.

Co vas naucime
- Pouzivat tridy a funkce z modernich C++ 11 vicevlaknovych knihoven.
- Vytvaret aplikace schopné vyuzit soucasny masivné paralelni hardware.
- Premyslet o zdkladnich problémech navrhu paralelniho software.

PozZadované vstupni znalosti
- ZkuSenost s programovanim v jazyce C++.
- Tridy, konstruktory, destruktory, automaticka sprava zdrojd.
- Velikou vyhodou jsou pfedchozi zkuSenosti s tvorbou vicevldknovych aplikaci pomoci jinych knihoven (Posix, WinAPI,
MFC, ...).

Osnova kurzu
1. Vldkna
- Vytvareni vldken pomoci tridy thread.
- Fork and join model
- Samostatna vldkna.
- Predavani parametra.
- Transport vyjimek.
2. Paralelni Glohy
- Vytvareni paralelnich Uloh pomoci async.
- Navratova hodnota paralelni Ulohy, tfida future.
- Cekani na vysledek paralelnf Glohy.
- Trida packaged_task.
- Trida promise a detaily tridy future.
- Trida shared future.
3. Kritické sekce
- Trida mutex
- Vztah "happens-before”, zamykani a odemykani.
- Trida lock_guard a unique_lock
- Monitor objekty.
- Jednorazova inicializace pomoci call_once.
4. Signalizovani pomoci condition variables
- Producent a konzument. Metody notify a wait.
- Falesné probuzeni (spurious wakeup).
- Protokol kolem zmény stavu sdilené proménné.
5. Atomické typy
- Trida atomic
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- Blokujici a neblokujici operace.
- Lock-free datové struktury.
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